Histoires cachées
Un peu de biologie microscopique du lac Leman

Stephan JACQUET

« Ce qui est important, ca ne se voit pas » (Le petit prince, Saint-Exupéry)



Le lac de Paladru
n°s5
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Le lac d’Aiguebellette
n° 4




Le lac d’Annecy




Le lac du Bourget
n° 2




Le lac Léman
n° 1




Le lac Léman

Superficie du
plan d'eau

il

Périmetre du lac

Altitude
moyenne

Profondeur
maximum

Volume total
d'eau

Largeur
maximum
Longueur dans
I'axe

Temps moyen de
renouvellement
des eaux

582 km?2

348 km2 (60%0)

234 km2 (40%b)

167 km
372 m

309 m

89.10° m3

13,8 km

72,3 km

12 ans



Biologie
étude du vivant

Ecologie
etude des interactions entre le
vivant et I'environnement






Plantes et algues
Macrophytes (<10)
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Plantes et algues
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Plantes et algues

Macroalgues (2)
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Poissons (<20)
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Poissons
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Ecrevisses (3)
Invasives

Ecrevisse américaine
Ecrevisse de Californie
Ecrevisse a pattes gréles




Crustaces

Gammare du Danube

OU crevette tueuse
invasive




Mollusques (<10)
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Mollusques
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Mollusques

Escargots (3) = pas forcément bon signe ?

Petit escargot operculé
invasive




Réseau trophique pélagique
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Réseau trophique pélagique




Avec quelqgues chiffres

Abondance des organismes dans 1 ml d’échantillon d’eau (lac, mer, océan)

Virus / phages 10 000 000
Bactéries hétérotrophes 1 000 000
Bactéries photosynthétiques 100 000
Protozoaires <10 000
Microalgues <5000
Zooplancton <<1

Poissons 0



Quelques copépodes

Eudiaptomus“x.‘

graghs f i | =— Cyclops vicinus

Chair saumonée des poissons

Cyclops prealpinus A T poum



Quelques cladoceres

Daphnia hyalina




Quelques flagellés et ciliés
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Quelques chlorophyceées

Oocystis lacustris  Pediastrum bo}r_3'/_'é1num Pediastrum tetras




Quelques diatomeées

Asterionella formosa Cyclotella cyclopuncta

| 10 pm |
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Nitzschia dissipata

10 pm

-




Quelques cyanobactéries

s

Planktothrix

Merismopedia punctata rubescens

Pseudanabaena galeataso um,
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Quelques cyanobact




Quelques cryptophycees

Rhodomonas minuta Rhodomonas minuta
Variété




Quelques chrysophyceées

Dinobryon
elegantissimum

Dinobryon cylindricum
Dinobryon divergens |

(10 pm,




Quelques desmidiacées

Mougeotia sp.

i

L4\ Staurastrum sp.

r A\
Ceratium hirundinella x{




Quelques virus et bactéries
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Figure 14.1.
Représentation schématique de la succession saisonniére des principaux groupes phytoplanc-
tornigues dans les lacs de la zone tempérée (d aprés Stewart & Werzel 1986).



Evolution des dynamiques planctoniques au cours
d’une réoligotrophisation sur un fond de
réchauffement climatique
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Pour le phytoplancton, le scénario dégage rend compte

d’une évolution plus saltatoire que réguliere, soulignant la
resilience du lag,qul aujourd’huit pose probleme, mais..
d éé
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L’accéléeration de la phénologie saisonniere, avec,
eventuellement disparition de certaines etapes
(cas du phyto) se retrouve aussi chez le poisson..

date du début de la fraie

Evolution de la date du début de la fraie du gardon

juin

mai

Avec par ex. avancement dela période de
ponte, chez le gardon et méme le cor égone,
pourtant une espece d’eau froide

dans le LéEman de 1983 a 2001.
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I'installation de la thermocline dans le Iéman.
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laquelle les furent défaites

et précipitées dan ‘nom. A la suite de quoi
le lac devint rouge, couleur attribuée a la remontée du «

Sang des Bourguignons » et due, en fait, a la prolifération
de la cyanobacteérie Planktothrix rubescens

10 microns




Pour quoi les cyanobactéries « gagnent » souvent
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Prédation et parasitisme
(zooplancton, virus...) ~



qu0| Ies Cyanobacter |es « gagnent »
u’elles sont en situation de compétiti
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Le cas particulier de P. rubescens dans le Bourget

> adapte a falble Ium|ere falble conc nutrlments

> capamte de reserve et de photo heterotrophle

> été tardlve espéce automnale | -

> reqwert une colonne d’eau stable

> capable de réguler sa flottabilité

> filamenteuse & toxique : faible pression des predateurs
> probablement peu affecté par la lyse virale







Un scénario réaliste ?
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La synergie entre ré-oligotrophisation et douceurs hivernales
semble responsable de la situation actuelle, inattendue mais
transitoire..
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La CIPEL est une Commission franco-suisse chargée de surveiller
I’évolution de la qualité des eaux du lac Léman, du Rhbéne et de leurs
affluents. Elle recommande les mesures a prendre pour lutter contre
la pollution, contribue a coordonner la politique de I'eau a I’échelle
du bassin [émanique et informe la population

http://www.cipel.orqg/
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Centre Alpin de Recherche sur les Réseaux Trophiques
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75 avenue de Corzent - BP 511 - 74203 Thonon-les-Bains Cedex
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